Erneuerbare Energie: Vereisungseffekte vermindern Windenergieproduktion

Eisbildung verhindern

Die Windenergieanlage und die Meteostation auf dem Giitsch stellen einen
wesentlichen Beitrag der Schweiz zur internationalen Erforschung von Vereisungs-
erscheinungen dar. Die Forschergruppe der Cost-727-Aktion hat kirzlich die

Installationen besucht und Erfahrungen ausgetauscht.
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isigem Wind, Schneegestober
E und Nebelschwaden ist die in-

ternationale  Forschergruppe
begegnet, als sie Ende Mirz die Me-
teostation und die Windenergieanlage
auf dem Giitsch bei Andermatt
besuchte (vgl. Bild 1). Die Experten-
gruppe aus 12 Lindern war im
Rahmen des Cost-727-Projekts zu-
sammengekommen, um einerseits In-
formationen zu Fragen des Messens
und der Vorhersage von Vereisungser-
scheinungen an Strukturen auszutau-
schen und anderseits die Gerite und
Anlagen kennen zu lernen.

Wenig Sicherheit
fir Infrastukturanlagen

Mit der zunechmenden Verbreitung
von Windkraftanlagen in hoch gelege-
nen oder arktischen Gegenden ist die
Vereisungsgefahr auch zu einem we-
sentlichen  Forschungsthema  von
Meteorologen und Turbinenbauern
geworden (vgl. auch Beitrag in «Um-
welt Perspektiven» Nr. 5/2005). Die
meteorologische Vorhersage, welche
fiir den Betrieb notwendig wiire, wird
erschwert, wenn die entsprechenden
Instrumente selber vereisen und somit
nicht mehr funktionstauglich sind, was
zu einem Risiko der gesamten Anlage
fiihren kann. Vereisungen treten je-
doch nicht nur an Windturbinen im
Hochgebirge auf. sondern stellen ein
allgemeines Phdnomen dar, das den
Flugverkehr, Fernsehtiirme. Hoch-
spannungsleitungen, Brii- cken sowie
Aktivitdten auf dem Meer tangieren
und das entsprechende Funktionieren
dieser Einrichtungen gefihrdet.

Neben der normalen Vereisung
durch Schneefall spielt an einigen
Standorten der vereisende Regen eine
prominente Rolle. In manchen Fillen
wird jedoch die gravierendste Verei-
sung durch tief liegende Wolken und
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Nebelexposition verursacht,
wenn also stark abgekiihlte
Wassertropfen mit kalten
Oberflichen in Beriihrung
kommen. Bisher erfolgte ei-
ne Eiswarnung, falls die Tem-
peratur unter 0 °C sank und
gleichzeitig die relative Luft-
feuchtigkeit iiber 95 Prozent
stieg, oder wenn Bauten von
Wolken eingehiillt wurden.
Mit exakteren Prognosen
wiirde jedoch ermdglicht, ei-
nerseits préventiv zu reagie-
ren und anderseits nur dann
Massnahmen ergreifen zu
miissen, wenn eine tatsidchli-
che Vereisungsgefahr be-
steht. Fiir  Windturbinen
konnte dies beispielsweise bedeuten,
die Blattheizung gezielter einzuschal-
ten und damit Stillstandzeiten und
Heizenergiebedarf zu reduzieren.

Traditionelle Zusammen-
arbeit auf dem Giitsch

Es bestehen also dringende Be-
durfnisse, die einsetzende Vereisung
besser verstehen und entsprechend ex-
akte Vorhersagen machen zu konnen.
Mit der Cost-727-Aktion werden die-
se Fragen behandelt und in internatio-
naler Zusammenarbeit Erkenntnisse
gewonnen. Mit drei Arbeitsgruppen
behandelt man die Modellierung der
Vereisung, Messungen und Vorhersa-
ge. Auf dem Giitsch wird ein wichtiges
Ziel verfolgt: Mit der neu erstellten
Meteostation und der in unmittelbarer
Nihe befindlichen Windturbine kann
ein permanenter Vergleich von Me-
teodaten und dem jeweiligen Anla-
genverhalten stattfinden. Somit lassen
sich Vereisungsphinomene gleichzei-
tig an einer infrastrukturellen, Energie
produzierenden Anwendung studie-
ren. Der Schweizer Beitrag «Alpine
Test Site Giitsch» hat dadurch hohe
Bedeutung und fand grosses Interesse
bei den Forschenden.

Die Zusammenarbeit von Me-
teostation und Windkraft setzt sich al-
so fort: Die bisher genutzte Wettersta-
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Bild 1: Internationale Forscher der Cost-727-Aktion be-
suchten vor wenigen Wochen die Windenergieanlage und
die neue Meteostation von SwissMetNet auf dem Giitsch
bei Andermatt.

tion von MeteoSchweiz lieferte durch
ihre umfangreiche Datenerfassung die
Grundlage fir eine optimale Model-
lierung der Windverhiltnisse an die-
sem Standort. Darauf stiitzte sich der
damalige Entscheid ab, hier eine
Windturbine zu installieren. Nun bie-
tet diese eine kontinuierliche Beob-
achtungsmoglichkeit fiir Vereisungs-
effekte und deren Vergleich mit den
jeweiligen Messresultaten der neu er-
stellten Meteostation nebenan. Stefan
Kunz, Meteotest Bern: «Die Windver-
hiltnisse, wie sie durch die topografi-
schen Gegebenheiten und den Fohn
geprigt werden, waren iiber viele Jah-
re gemessen worden und dienten uns
fiir Potenzialabschitzungen der mogli-
chen Windenergieproduktion.»

Wechsel des Prinzips

Der Projektbereich Windenergie
von Cost 727 wird sich auch auf vor-
giangige Studien des IEA-Projekts
«Wind Energy in Cold Climate» ab-
stiitzen, diese verifizieren und kom-
mentieren. Die hierfiir bereits erfolgte
Unterstiitzung durch das Bundesamt
tiir Energie (BFE) findet also beim
Cost-727-Projekt eine Fortsetzung
Denn es sollen Empfehlungen fiir die
Windenergienutzung in alpinen Ge-
bieten formuliert und Optimierungen
beim Turbinenbetrieb ermoglicht wer-
den. Ziel ist der Wandel vom Prinzip




der Enteisung hin zur Vermeidung von
Vereisungen bei Messgerdten und Ro-
torblidttern. Wihrend beim IEA-Pro-
jekt vornehmlich Windturbinenher-
steller involviert waren, sind bei Cost
727 vor allem Meteorologen aktiv. Es
wird somit ein fruchtbarer Erfah-
rungsaustausch  erwartet.  Robert
Horbaty, Programmleiter der BFE-
Windenergieforschung: «Bei Wind-
energieanlagen, die hoher als 800 Me-
ter iiber Meer liegen. wirkt sich der
Einfluss von eisigem Klima betricht-
lich aus. Die meisten Standorte der
Schweiz sind also davon betroffen;
Grund genug, uns bei diesen For-
schungsarbeiten zu engagieren.»

Beim Rotor der Giitsch-Anlage
werden verschiedenc Parameter er-
fasst: Windverhiltnisse, Turbulenzen,
kurzzeitige Anderungen der Wind-
richtung, Leistung der Windturbine
und Rotordaten usw. Als zusitzliche
wichtige Massnahme wurde eine Web-
cam auf der Turbinenkabine montiert,
die einen Uberblick iiber jeweils ein
Rotorblatt gibt und Vereisungser-
scheinungen sichtbar macht (vgl. Bild
3). Die Kamera arbeitet mit einem Be-
wegungssensor, womit stets die Blatt-
kante eines der drei Rotorbldtter als
Einzelbild erfasst werden kann. Der
Ansatz einer Vereisung wird hier so-
fort erkennbar, ebenso das Ausmass
der Reifbildung,

Netzwerk fiir verbesserte
Messwertbearbeitung

Die neue Meteostation von Me-
teoSchweiz wurde im Rahmen des im
Aufbau  befindlichen meteorologi-
schen Netzwerks SwissMetNet er-

stellt. Bis Mirz 2006 waren bereits 17
Stationen entsprechend erneuert wor-
den: diese ermoglichen nun einen per-
manenten, direkten Zugriff auf die
Messdaten. Die Giitsch-Station um-
fasst einerseits Standardmessgerite,
welche die Windgeschwindigkeit und

Br!d' 2 Wesenthches Highlight stellt die Nahe
von Messstation und produzierender Wind-
energieanlage dar.

Bild 3: Die auf der Turbinengondel platzierte
Webcam liefert Standbilder, mit welchen ein-
setzende Vereisungen erkennbar werden.

dreidimensionale Richtung (mit Ul-
traschall-Prinzip), den Luftdruck, die
Luftfeuchtigkeit, Sonnenscheindauer,
Regen sowie Hohe und Temperaturen
des Schnees usw. aufnehmen. Als Spe-
zialmessgerite sind anderseits ein Cei-
lometer (Hohe der Wolkenbasis) so-
wie zwei Eisdetektoren im Einsatz.
Geplant ist die Installation eines
Geriits zur Erfassung der Grossenver-
teilung von Regentropfen sowie wei-
terer Modelle zur Messung der Eisbil-
dung und Feuchtigkeit.

Alain Heimo, SwissMetNet bei
MeteoSchweiz in Payerne: «Beim Bau
der Meteostation auf dem Giitsch ha-
ben wir bereits Vorbereitungen getrof-
fen, um weitere Messgerite, welche
wir im Rahmen des Cost-727-Projekts
einsetzen wollen, aufnehmen und in-
stallieren zu konnen.»

Eine wesentliche Aufgabe ist hier-
bei, sowohl bestehende Sensoren und
Messgeriite als auch Prototypen von
Neuentwicklungen zu testen und zu
vergleichen. Der vergangene Winter
diente zunichst zum Experimentieren
und Kalibrieren, also fiir erste Erfah-
rungen im alpinen Einsatz. Die ge-
wonnenen Daten werden nun ausge-
wertet und dienen im kommenden,
zweiten Winter zur offiziellen Mes-
sung und Bewertung gegebener me-
teorologischer Verhiiltnisse. Eine ver-
gleichbare Messstation fiir Tests von
Sensoren ist auch in Payerne instal-
liert.

Kooperation im Dienst
der Forschung

Mit diesem Forschungsprojekt
«Alpine Test Site Giitsch», das durch
die Kooperation von MeteoSchweiz,
Meteotest, dem Elektrizititswerk Ur-
sern (EWU), dem Bundesamt fiir
Energie (BFE) sowie Industriepart-
nern getragen wird, leistet die Schweiz
einen wesentlichen Beitrag zum Ver-
stdndnis der Vereisungsproblematik.
Kann dieses Wetterphdnomen korrekt
erkannt und prognostiziert werden,
lassen sich auch an unwirtlichen
Standorten sowohl im alpinen Raum
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als auch an Kisten in kaltem Klima
Windenergieanlagen erstellen und op-
timal betreiben. Wesentliche Aufgabe
der internationalen Forschungszusam-
menarbeit wird auch sein, fiir Geriite-
hersteller angemessene Hinweise,
Empfehlungen und Erfahrungswerte
geben zu konnen sowie Turbinenher-
stellern Grundlagen fiir Optimierun-
gen ihrer Anlagen zur Verfiigung zu
stellen. Dabei verfolgt man auch das
Ziel, mogliche Standardisierungs-
massnahmen definieren zu konnen.
Das Projekt wird mit Mitteln des Bun-
des (Staatssekretariat fiir Bildung und
Forschung — SBF) zu knapp 50 Prozent
unterstiitzt.

Die rund 20 Wissenschaftler der
Cost-727-Aktion konnten sich beim
Besuch der hochstgelegenen 600-kW-
Windkraftanlage in Europa von den
Vorziigen dieses idealen Nebeneinan-
ders von Messstation und Okostrom-
produktion auf dem Giitsch iiberzeu-
gen. @
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